
3. La photosynthèse à l’échelle planétaire (page 138/139) 
 
La photosynthèse se traduit à la surface de la Terre par  
La production de biomasse : masse de matière organique qui constitue un être vivant. 
Cette production est appelée  
Productivité primaire : quantité de carbone incorporée par les végétaux chlorophylliens en un 
lieu donné pendant un an (unité = tonnes de carbone par hectare et par an, tC.ha-1.an-1). 
 

 
 

• Au niveau des océans au total, la productivité primaire océanique annuelle s’élève à 25 
GtC.an-1. Elle est concentrée en bordure des continents notamment : 
   

– A l’embouchure des fleuves qui 
apportent les sels minéraux à l’océan. 

– Dans les zones d’upwelling où les 
eaux profondes remontent à la surface 
ramenant ainsi la matière minérale 
issue de la décomposition des 
organismes. 

– Dans les zones d’eaux froides qui 
favorisent la dissolution du CO2. 
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Les végétaux chlorophylliens intervenant dans la 
production de matière organique océanique sont 
majoritairement le phytoplancton. Ce sont des 
organismes unicellulaires microscopiques. 
Les algues chlorophylliennes interviennent peu dans la 
productivité primaire océanique.  
 

 

• Au niveau des continents, au total, la 
productivité primaire continentale annuelle 
s’élève à 53 GtC.an-1. Elle va être variable en 
fonction de l’écosystème considéré 
(document 1). 
 La productivité primaire apparaît corrélée 
avec l’abondance de la biomasse végétale 
dans l’écosystème. Ainsi, elle est la plus 
importante dans les forêts qui présentent la 
biomasse végétale la plus abondante. 

 
4. Les molécules produites sont transformées : une entrée de la matière dans la biosphère 

(pages 140, 141) 
 Nous avons vu que la photosynthèse produit des molécules carbonées, riches en énergie 
chimique : quelle est leur devenir ? 

• A l’échelle des écosystèmes (page 140) 

 

 
Par exemple au niveau océanique 
- l’énergie solaire est transformée en 
énergie chimique par les producteurs 
primaires : le phytoplancton  
 
 L’énergie chimique produite 
transférée ensuite par relations 
trophiques. 
 
- La matière végétale produite est 
consommée par les consommateurs 
primaires. 
- Ils sont eux-mêmes consommés par 
les consommateurs secondaires 
 
- qui sont consommés par des 
consommateurs tertiaires, en fin de 
chaîne alimentaire 
 
Tous les organismes après leur mort 
ainsi que leurs déchets sont 
décomposés (retour à l’état minéral) 
par les décomposeurs, dont les 
bactéries 
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Ainsi la matière 
vivante produite par 
photosynthèse circule 
dans les écosystèmes 
entre les différents 
niveaux trophiques 
via les relations 
trophiques. Elle 
alimente les chaînes 
alimentaires 
 
 

 
Cependant quel que soit l’écosystème 
considéré, si on calcule la biomasse ou 
l’énergie de chaque niveau trophique 
on note une représentation en 
pyramide 
 
A chaque niveau, une partie de la 
matière et de l’énergie est perdue. 
La totalité de l’énergie consommée 
n’est pas transférée au niveau suivant. 
Une partie de l’énergie est utilisée 
pour le fonctionnement de l’organisme 
ou perdue sous forme de déchets 

 
• A l’échelle des organismes 

 
Chez les végétaux : une partie de la matière produite est utilisée pour le fonctionnement de la 
plante 

 
Pour son fonctionnement la plante utilise les molécules qu’elle produit par photosynthèse  
• Pour augmenter sa biomasse = croissance, qui sera en partie transmise au niveau supérieur (- 

déchets) 
• Pour produire l’énergie nécessaire à son fonctionnement  
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Des expériences (doc page 141) montrent qu’il existe plusieurs voies pour produire de l’énergie à 
partir des molécules carbonées 
Le glucose est le nutriment quasi universel des cellules vivantes, il existe 2 grandes voies de 
dégradation du glucose en fonction de la disponibilité en O2 notamment. 

 

 
 
La respiration cellulaire se déroule dans les mitochondries, organites spécialisés dans l’oxydation 
complète du glucose en présence d’O2 (à CO2 + H2O) 
La fermentation se déroule dans le cytoplasme des cellules, elle correspond à la dégradation 
incomplète du glucose puisqu’elle aboutit à la formation de molécules organiques encore riches en 
énergie, elle est moins rentable que la respiration. 
 

• A l’échelle des cellules : dans les cellules végétales chlorophylliennes, 2 métabolismes 
collaborent :  
 
La photosynthèse qui produit des molécules dans les chloroplastes et  
La respiration cellulaire dans les mitochondries ou la fermentation dans le cytoplasme qui 
dégrade le glucose produit afin de produire l’énergie nécessaire au travail cellulaire. 
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Ainsi, une partie de la matière produite 
est directement dégradée dans les 
cellules. 
 
 
 
 
   Une partie de la matière végétale peut 
échapper au cycle de la matière décrit. 
   Dans certaines conditions particulières, 
la matière vivante non consommée peut 
échapper à l’action des décomposeurs et 
se fossiliser. 
Elle entre alors dans un cycle long en 
étant transformée en matière organique 
fossile. 
C’est cette matière qui est utilisée pour 
fournir notre énergie depuis la 
révolution industrielle : les combustibles 
fossiles 
• Charbon 
• Pétrole 
• Gaz  

 
 

5. Les combustibles fossiles : un stockage de l’énergie solaire (pages 142, 143) 
 
Un combustible est une matière dont la combustion libère de l’énergie 

    
                                        
 

• Les combustibles fossiles : de la matière organique doc page 144, 145 
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Les composés des combustibles fossiles 
présentent la composition atomique de la 
matière organique : C, H, O, N…  
Dans le charbon, on trouve des empreintes de 
végétaux aujourd’hui disparus…      



Et dans le pétrole on retrouve des molécules qui présentent de grandes ressemblances avec la 
chlorophylle 

 
Les combustibles fossiles sont des combustibles particuliers qui contient une forte proportion de 
carbone et qui s’est formé il y a des millions d’années. 
Les principaux gisements actuels datent de 200 à 350 Millions d’années et de 20 à 150 millions 
d’années 
 
Mais dans quelles conditions cette matière s’est-elle fossilisée ? 
 

•  Les conditions de formation des combustibles fossiles (page 143) 
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Des zones au climat 
tropical, forêts denses à 
forte production 
primaire 
 
Des zones géologiques 
particulières permettant 
un enfouissement rapide. 
à Zones de subsidence 
 
 
Le maintien, long, des 
conditions 
d’enfouissement 

 
• La formation des combustibles fossiles : une transformation due à l’enfouissement : T° et 

pression 
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Ainsi, l’énergie chimique créée par photosynthèse a été stockée pendant des millions d’années 
sous forme des combustibles fossiles. 
 
Depuis la révolution industrielle, 
l’utilisation exponentielle des 
combustibles fossiles a restitué au cycle 
du carbone ces stocks de C enfouis 
depuis des millions d’années. 
Le CO2 rendu à l’atmosphère 
déséquilibre le cycle et participe à 
l’accentuation de l’effet de serre. 
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