
TP 2 Magmatisme et zone de subduction

On se demande quel est l’origine des roches formées dans les zones de subduction, pour cela
étudions la nature de ces roches caractéristiques.
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 Aide : http://www.discip.crdp.ac-caen.fr/svt/cgaulsvt/travaux/Micropol/
 Notez les critères de reconnaissance des principaux minéraux.

Problème : On cherche à comprendre l’origine des magmas des zones de subduction

Document 1 : Minéralogie et composition chimique des roches magmatiques

zones de subduction Dorsale
Minéraux Formule chimique Rhyolite Andésite Granodiorite Granite Basalte
Quartz SiO2 + + +
Feldspath alcalin (K, Na) Si3AlO8 + + + + +
Feldspath
plagioclase

(Ca, Na)Si2Al2O8 + + + + +

Pyroxène (Ca,Fe,Mg)SiO3 + +
Amphibole NaCa2(Mg,fe)4Si6Al3O22

(OH)2

+ +

Mica K(Fe,Mg)3AlSi3O10(OH)2 + + + +



Document 2
Composition chimique de roches magmatiques

SiO2 K2O Na2O CaO MgO Oxydes de Fe Al2O3 H2O
Basalte des dorsales 47 0.2 2.2 11 8.5 9.4 15.8
Andésite 54.2 1.1 3.7 7.9 4.4 9 17.2 1.2
Rhyolite 73.7 5.3 3 1 0.3 1.7 13.4 1.9
Granodiorite 66.8 3 3.8 3.5 1.5 3.8 15.6 2

 Que constatez-vous lorsque vous comparer la minéralogie des roches magmatiques des dorsales et des zones de
subduction ?

 Qu’en déduisez-vous sur la composition du magma à l’origine de ces roches ?
 Proposez une hypothèse.

Document 3 : Conditions de la fusion partielle de la péridotite
 Exploitez ce document

- Que représente le « géotherme » ?

- Comparez celui de la dorsale et
celui de la zone de subduction.

- Définissez les notions de
« solidus »(S) et « liquidus »(L)

 Remplissez le tableau
 Quel problème ces résultats

soulèvent-ils par rapport à
votre hypoyhèse ?

Variation de la température en fonction de la profondeur
Profondeur 40 80 100 160 200
T° dorsale
T° zone de sub.

Etat de la péridotite
Profondeur 40 80 100 160 200
Dorsale
Z. de subduction

 Quelle différence majeure notez vous
sur ce graphique ? : quelle est la
conséquence de l’hydratation de la
péridotite ?

 Quel est l’état de la péridotite hydratée
à 100Km de profondeur ?

 Complétez votre hypothèse. Quel est
le nouveau problème posé ?


